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Resumen

Las civilizaciones de la Antigiiedad Clasica han destacado por el gran avance social-econdmico y tecnoldgico que
desarrollaron. Estas civilizaciones datan aproximadamente del 1200 a.C. hasta el 476 d.C. Dentro de este amplio
contexto historico cabe destacar el comprendido entre el 285 a.C hasta el 272 d.C. que representa el periodo de la
fundacion y cese definitivo de la famosa biblioteca de Alejandria, en Alejandria, Egipto, donde grandes sabios
como Arquimedes, Ctesibio de Alejandria, Philon de Bizancio o Heron de Alejandria, plasmaron sus
descubrimientos y desarrollos tecnoldgicos en compendios o tratados. Los autores mencionados, asi como
Vitruvio, seran estudiados en este articulo, comentando algunos de sus descubrimientos e inventos mas relevantes.
Estos seran comparados con las maquinas y mecanismos actuales para determinar la influencia de estos autores.
Asi mismo, se tratara de establecer las posibles conexiones desde la Antigiiedad Clasica hasta la actualidad.

Palabras clave: Historia de las Maquinas y Mecanismos,
Renacentismo.
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Abstract

The civilizations of Classical Antiquity are renowned for their significant socio-economic and technological
advancements. These civilizations date approximately from 1200 B.C. to 476 A.D. Within this historical context,
the period from 285 B.C. to 272 A.D. stands out, representing the founding and end of the famous Library of
Alexandria in Alexandria, Egypt. During this time, important authors such as Archimedes, Ctesibius of Alexandria,
Philo of Byzantium, and Hero of Alexandria documented their discoveries and technological developments in
treatises. This article will study the aforementioned authors, including Vitruvius, by discussing some of their
discoveries and inventions. The inventions from these geniuses will be compared with modern machines and
mechanisms to determine the influence of these authors. Additionally, this study will attempt to establish possible
connections from classical antiquity to the present day.

Keywords: History of Machines and Mechanism, Classical Antiquity, Greco-Roman world, Renaissance.

1. Introduccién
Dentro de la historia de la humanidad, las civilizacio-

A lo largo de la historia, la civilizacion humana ha in- ~ nes de la antigiiedad griegas y romanas han destacado

ventado ingenios, maquinas y mecanismos que le per-
mitiesen progresar, desde un punto de vista de creci-
miento social-econdmico y tecnologico. Desde la edad
de piedra hasta 1837, afio en el que Charles Babbage
invento del primer ordenador mecénico [1], [2], puede
decirse que la gran mayoria de maquinas inventadas se
han centrado en ayudar a la humanidad desde un punto
de vista fisico. Es decir, las maquinas se han utilizado
para permitir a los humanos mover, desplazar y elevar
cargas que el cuerpo humano no podria mover o que
suponen un gran gasto energético.

por el gran avance social-econdmico y tecnolégico que
desarrollaron. Estas civilizaciones datan aproximada-
mente del 1200 a.C. hasta el 476 d.C. comenzando por
la Antigua Grecia (1200 — 146 a.C.), continuando con
el imperio de Macedonia (siglo V — 167 a.C.) y final-
mente Roma (753 a.C — 476 d.C.). Estas civilizaciones
clasicas dejaron un desarrollo socio-econdémico y tec-
nolodgico por el que son conocidas.

Dentro de este amplio contexto historico cabe destacar
el comprendido entre el 285 a.C hasta el 272 d.C. que



representa la fundacion y cese definitivo de la famosa
biblioteca de Alejandria, en Alejandria, Egipto. Fue
Ptolomeo I, quien se declar6 gobernante independiente
y rey de Egipto en el afio 305 a.C., el responsable de
ordenar la construccion de la biblioteca. Si bien, su hijo
y sucesor al trono, Ptolomeo II (285 — 246 a.C.) fue
quien permiti6 el gran desarrollo de esta biblioteca y
con ello, dio inicio a un periodo historico donde se
desarroll6 un gran conocimiento cientifico-tecnologico
de la mano de grandes sabios como Arquimedes, Cte-
sibio de Alejandria, Philon de Bizancio y Herén de
Alejandria, quienes plasmaron sus descubrimientos y
desarrollos tecnoldgicos en compendios de obras,
como los numerosos libros de Arquimedes como “La
medida del circulo” y “De la esfera y el cilindro” [3],
el compendio de mecéanica de Philon de Bizancio que
incluye 9 secciones desde una introduccion de las ma-
tematicas hasta dispositivos militares o juguetes meca-
nicos [4], [5] o el “tratado de Neumatica” de Heron de
Alejandria [6], [7], [8].

Los autores mencionados seran estudiados en este
articulo, haciendo hincapié en algunos de sus
descubrimientos e inventos cientifico-tecnologicos,
que seran comparados con el desarrollo tecnologico,
maquinas y mecanismos actuales para determinar la
influencia de estos autores. Asi mismo, se tratara de
establecer las posibles conexiones desde la antigiiedad
clésica hasta la actualidad, pasando por la Edad Media
(s. V—s. XV d.C) época en la que fueron mayormente
olvidados y el Renacimiento (s. XIV — s. XVI d.C.)
donde autores como Giorgio Valla (1447 — 1500) ,
Francesco di Giorgio Martini (1439 — 1501), Leonardo
da Vinci (1452 — 1519) y Agostino Ramelli (1531 —
1607) [8], [9] entre otros, estudiaron, tradujeron e
interpretaron los escritos de Arquimedes, Ctesibio de
Alejandria, Philon de Bizancio, Herdon de Alejandria y
Vitruvio, demostrando asi la influencia de estos autores
y sus invenciones.

2. Metodologia y Resultados

A continuacion, se describen algunos de los ingenios
de los autores clasicos mencionados. Muchos de ellos
fueron redescubiertos durante el Renacimiento,
reinterpretados y mejorados, dando lugar a las bases de
maquinas y mecanismos que se emplean en la
actualidad.

En este estudio se consideran 5 autores clasicos, cuatro
de ellos griegos y uno romano. Estos autores han sido
seleccionados ya que han tenido una gran influencia a
lo largo de la historia de la tecnologia, siendo por
ejemplo estudiados por autores de renombre del
Renacimiento como Leonardo da Vinci, Francisco di
Giorgio Martini o Agostino Ramelli, asi como
posteriormente por Bennet Woodcroft y otros autores
mas actuales como Emilio Bautista Paz y Marco
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Ceccarelli. De las invenciones de los autores cldsicos
que se describen a continuacién, se han seleccionado
aquellas mas importantes o relevantes, teniendo en
cuenta su conexion con la ingenieria de maquinas y las
maquinas de hoy en dia, consiguiendo asi determinar
que maquinas o mecanismos han sido influenciados o
gracias a estos importantes autores.

Para llevar a cabo este estudio, en primer lugar, se han
identificado los autores clésicos de interés en la
ingenieria de maquinas, como se ha mencionado
previamente. En segundo lugar, se ha realizado la
busqueda bibliografica de traducciones de sus obras o
estudios desarrollados que describan las maquinas e
invenciones realizadas por estos autores. En paralelo a
esta investigacion, se han buscado aplicaciones
actuales de esas maquinas u otras que muestren las
conexiones e influencia de los autores estudiados.

A lo largo de los siguientes apartados se tratara cada
autor por separado, destacando sus invenciones,
funcionamiento e influencia en otras maquinas
actuales. Posteriormente, se finaliza este apartado
realizando una tabla resumen que engloba los autores,
sus invenciones y similitudes con las maquinas
actuales.

2.1. Arquimedes (287 — 212 a.C)

De los autores estudiados en este trabajo, Arquimedes
es el mas conocido gracias al desarrollo de la ley de la
palanca y el principio de flotabilidad de los cuerpos en
un medio acuoso, entre otros trabajos como la relacion
del volumen del cilindro y la esfera, teorema que hizo
grabar en su tumba [3]. Algunos autores reflejan que la
ley de la palanca ya era conocida y puede verse
empleada en jeroglificos egipcios donde se usan
balanzas de medida. Sin embargo, fue Arquimedes el
primer autor en estudiar los fundamentos de la palanca,
proponiendo una explicacion rigurosa y formulacion
en su libro “Equilibrio de planos”. También cabe
mencionar otra de sus obras “Cuerpos flotantes” donde
Arquimedes formuldé el principio de flotabilidad,
cominmente conocido como el principio de
Arquimedes [3].

En cuanto a maquinas, el invento mas conocido de
Arquimedes fue el denominado Tornillo de
Arquimedes, que se trata de una bomba hidraulica de
tornillo sin fin que permitia elevar harina, cereales y
especialmente agua de rios, lagos, embalses, etc.
permitiendo asi el acceso al agua en zonas alejadas de
estas fuentes. Segun algunos autores, este mecanismo
también era conocido en el Antiguo Egipto, pero
Arquimedes lo perfeccioné basandose en principios
tedricos [3], [10] dados su amplios conocimientos
matematicos. El tornillo de Arquimedes, permite la
elevacion de agua a través del interior de un cilindro,
ya que dentro de este cilindro existe un tornillo o hélice
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capaz de girar. Al estar inclinado, este mecanismo
permite la elevacion de la materia desde la parte
inferior hasta la superior gracias al giro del tornillo.

Esta maquina fue posteriormente estudiada en el
Renacimiento por autores como Guidobaldo del Monte
y Galileo Galilei, y también aparece en grabados de
Leonardo Da Vinci [3], [9], [11], [12]. Este ingenio ha
perdurado a lo largo del tiempo y a dia de hoy se sigue
empleando. En la Figura 1 aparecen unos esquemas (A,
B) del tornillo de Arquimedes, asi como un esquema
de da Vinci del mismo mecanismo (C) y una imagen
de la bomba hidraulica de tornillo sin fin que se
encuentra en el castillo de Windsor (D). En este caso,
el disefio de tornillo sin fin se emplea para la
produccion de energia eléctrica, haciendo recorrer el
agua en sentido inverso al que se empleaba en tiempos
de la Antigiiedad Clasica, es decir, desde la parte
superior a la inferior, consiguiendo asi producir energia
eléctrica a partir de la energia hidraulica. Ademas de
este ejemplo, el tornillo sin fin se utiliza en numerosas
aplicaciones industriales como extrusoras,
transportadoras, reductores de velocidad, compresores,
etc.

Arquimedes también desarrolld otras maquinas y
mecanismos como grias, maquinas de guerra o el
sistema de polipasto y cabestrante mencionado por el
historiador Plutarco, que permitié a Arquimedes sacar
¢l solo un barco del agua a una darsena [3], [13].

2.2. Ctesibio (310 — 240 a.C.)

Ctesibio es conocido como el padre de la neumatica,
gracias Vitruvio, quien describe su obra y sus estudios
sobre la neumatica en su obra “De Arquitectura (X,
12)” [14]. Destaco por el descubrimiento de la fuerza
del aire comprimido [7], [8], [15], [16], empleado para
hacer sonar silbatos en forma de pajaros e incluso
organos, como el drgano de Ctesibio recogido en la
obra de Heron “Pneumatica” y también en el Libro X,
12 de Vitruvio [14]. Si bien, este autor de Alejandria
fue conocido como padre de la neumatica, no
solamente se quedo ahi, sino que también desarrolld y
perfecciond ingenios hidraulicos como la bomba
hidraulica de dos cilindros gemelos o las clepsidras,
relojes de agua ya empleados en el Antiguo Egipto pero
que Ctesibio perfeccion6 y las dotd de una gran
automatizacion.

Figura 1. Tornillo de Arquimedes. (A), (B) Esquemas del tornillo de Arquimedes. Fuente: [8]. (C). Esquema de
da Vinci de un mecanismo tornillo de Arquimedes, descrito en el Coédice I de Madrid. Fuente: [2]. (D) Turbina
hidroeléctrica que emplea el tornillo de Arquimedes para abastecer de electricidad al castillo de Windsor. Fuente:

web


https://landustrie.nl/en/windsor-hydropower-screw-turbines-en/

El 6rgano de Ctesibio, Figura 2, estaba compuesto por
una serie de tubos sobre una tarima, bajo la que existen
unas canalizaciones para el paso del aire. El aire es
comprimido mediante una bomba de pedales y para
mantener constante su presion se emplea un tanque
sumergido en un contenedor de agua. Bajo cada tubo
hay una tablilla perforada que al pulsar una de las teclas
es conectada mediante un mecanismo articulado con el
conducto de aire, haciendo asi sonar la nota musical.

En cuanto a la bomba de dos cilindros gemelos
inventada por Ctesibio, existen varios ejemplares que
se han hallado en enclaves arqueoldgicos y datados de
la época romana. El cientifico Thorkil Schioler, ha
catalogado un total de 15 hallazgos de estas bombas
construidas en metal y 19 en madera, todas siguiendo
el disefio de Ctesibio. Una de ellas se muestra en la
Figura 2 y fue hallada en la mina de Sotiel-Coronada
en Huelva. Ademas, también se encontraron los restos
de una de las valvulas de una bomba de Ctesibio en
Iran en el solar Tadeo Murgia, donde se hallaron restos
de un antiguo puerto romano [15].

La bomba de Ctesibio consta de dos cilindros laterales
y una camara de impulsion, que esta conectada a través
de una valvula con un tubo de ascension vertical que
termina en una boquilla con forma de V a través del
cual se impulsa el agua. Al accionar el balancin que
conecta ambos cilindros, uno de ellos asciende,
aspirando el agua a través de la valvula, mientras que
el otro desciende impulsando el agua a través del
conducto vertical. De esta manera, puede conseguirse
un flujo continuado de agua y utilizar esta bomba
hidraulica para achicar inundaciones, apagar incendios
o batir la pirita incandescente [14], [15], [16] en
instalaciones como las de la mina de Sotiel-Coronada
en Huelva.

La clepsidra es probablemente el invento mas conocido
de Ctesibio, aunque ya se usaba previamente en el
Antiguo Egipto, este autor consiguid6 mejorarlo y
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dotarlo de una exactitud que no pudo superarse hasta
numerosos siglos después. En la Figura 2, pueden
observarse un esquema del mecanismo de la clepsidra
desarrollado por Ctesibio. Este mecanismo consta de
un deposito superior conectado a un siféon y en el que
flota una figura humana que indica la hora sobre un
cilindro con lineas que sirven para contar el paso del
tiempo. Cuando este depodsito alcanza la altura del sifén
comienza la descarga del agua a un depdsito inferior,
haciendo que la figura humana que sirve como aguja
del reloj reinicie su posicion. El depdsito inferior se
trata de una rueda con varios compartimientos, que
cuando se llenan una cierta cantidad, hacen girar la
rueda. El giro de esta produce el giro de una rueda
dentada a la que estd conectada, permitiendo asi girar
el indicador de las horas. De esta manera, la clepsidra
podia contar el tiempo como se acostumbraba en la
época grecorromana, que dividian las horas del sol en
12, pero al existir diferente duracion solar en invierno
y en verano, fue necesario esta invencion de Ctesibio
para registrar el tiempo adecuadamente.

2.3. Philon de Bizancio (280 — 220 a.C.)

Philon de Bizancio fue autor de una obra de mecanica
compuesta por 9 libros, lo que refleja su gran capacidad
en esta disciplina. Sus obras van desde principios
matematicos hasta armas bélicas o incluso el desarrollo
de juguetes. De cllas se han conservado 4 libros, 3 de
ellos en griego y la obra sobre neumatica en arabe.
Destacan los textos sobre catapultas con descripciones
detalladas de los mecanismos de torsion y escalas de
representacion [5].

Aparte de las catapultas, Philon de Bizancio es
conocido como el padre de la robotica por ser el primer
inventor en desarrollar un autémata con forma
humanoide [2]. Este mecanismo se trata de la conocida
sirvienta de Philon, una estatua con forma de mujer que
en su interior alberga un sistema hidraulico. En la
Figura 3 puede verse una reproduccion y un esquema

D)

Figura 2. (A) Organo de Ctesibio. Fuente: [10], [19]. (B) Clepsidra disefiada por Ctesibio. Fuente: [10], [19]. (C)
Bomba de agua de Ctesibio Fuente [10], [19]. (D) Restos arqueologicos de la bomba de agua de Ctesibio de la

mina de Sotiel-Coronada. Fuente: [16]
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de este mecanismo concebido para servir vino
mezclado con agua de forma automatica. Para ello, el
sistema hidraulico consta de dos depositos con valvulas
conectados con tubos que depositaran el vino y agua
desde la mufieca de la estatua. El accionamiento del
mecanismo se realiza a través de un sistema articulado
que, al depositar el vaso, por accion de su propio peso
abre y cierra el sistema de valvulas, sirviendo de esta
manera vino mezclado con agua como se acostumbraba
en la Antigiiedad Clésica.

Ademas, Philon inventd lo que en la actualidad es el
gir6scopo mecanico, empleado a lo largo de la historia
como la esfera armilar y mas recientemente elemento
esencial en la navegacion aerondutica para conocer el
horizonte, siendo asi también el precursor de los
actuales gir6éscopos digitales que se emplean en
dispositivos electronicos como moviles, navegadores o

relojes inteligentes. En este caso, dada la época, Philon
destin6 su invento a un fin doméstico, alejado de las
maquinas, se trata del tintero de ocho caras [17]. Este
tintero evita el derrame de la tinta que contiene
empleando un sistema de anillos concéntricos que
permite mantener un recipiente interno siempre en
posicion horizontal, evitando asi que se derramase el
liquido. Ademas, el estudio de este invento por parte de
Gerolamo Cardano (1501 — 1576) le llevo a inventar la
junta Cardan, ampliamente utilizada en sistemas de
transmision cuando dos ejes se encuentran

desalineados, y que posteriormente evolucion6 en la
junta homocinética que se emplea en los vehiculos
automoviles de cuatro ruedas [17]. También Leonardo
da Vinci muestra diversos sistemas de juntas, como una
junta esférica y una esfera armilar en su coédice I de
Madrid [18].

Figura 3. (A), (B) Reproduccion de la sirvienta de Philon de Bizancio y esquema representativo del funcionamiento
de la sirvienta de Philon. Fuente: https://www.greecehighdefinition.com/blog/2021/2/13/automatic-maid-
museum-of-ancient-greek-technology (C) Esquema de un giroscopio mecanico. Fuente: licencia Creative
Commons (D) Dibujos de juntas esféricas y la esfera armilar del Codigo I Madrid de Leonardo da Vinci. Fuente:

[18]



2.4. Heron de Alejandria (s. I a.C.)

Entre Arquimedes, Ctesibio, Philon y Heron, hay un
salto temporal, dados los afios en los que vivié Heron,
aunque se desconocen las fechas exactas. Muchos
autores consideran a Heron el discipulo de Ctesibio, y
asi se demuestra en la descripcion que hace de algunos
de sus ingenios en su obra [7], [8] [10].

La obra de Herén, centrada principalmente en la
neumatica y los automatas, no se ha perdido a lo largo
del tiempo, sino que ha sido traducida en diversas
ocasiones. En 1575 Federico Commandino se encargd
de la traduccion de la obra de Herdn al latin y ésta fue
posteriormente reimpresa en Amsterdam y Paris. Mas
tarde aparecieron mas versiones durante el siglo XVII.
Fue ya en 1851 cuando Bennet Woodcroft, basandose
en la traduccion de Commandino tradujo al inglés la
obra de neumatica bajo el nombre de “The Pneumatics
of Hero of Alexandria” [7], [19]

Her6n destaca por el uso del vapor como fuente de
energia, con su ingenio denominado el aeolipile,
considerado la primera maquina de vapor, aunque no
tuvo un uso practico. Este ingenio consta de un caldero
cerrado en el que se introduce agua, bajo €l se prende
un fuego y a través de unos conductos que conectan una
esfera hueca con el caldero, sale el vapor. Debido a la
disposicion de estos tubos en el ecuador de la esfera
Figura 4, el vapor genera una fuerza capaz de hacer
rotar la esfera. Este mismo sistema de propulsion se usa
en los aspersores que se emplean para el riego de las
plantas actualmente.

De igual forma, Herén de Alejandria no empled la
combinacion de fuego y agua solamente en el acolipile,
sino que también inventd una figura que se movia
basada en el mismo principio, dando lugar a un
automata y ademads fue capaz de trasladar este ingenio,
que combinado con contrapesos y sistemas de poleas
podian hacer que se abriesen las puertas de un templo
de forma automatica [2], [10], [19]. En la Figura 4,
pueden verse ejemplos de estos tres ingenios. Cabe
desarrollar el funcionamiento de las puertas
automaticas de Heron. Al encender el fuego que se
empleaba como ofrenda a los dioses en la entrada del
templo, se calienta el aire que hay en un depdsito
cerrado que contiene agua. Cuando el aire se expande,
el agua se desplaza a través de un siféon hasta un
segundo depdsito. Este depdsito cuelga de un cable
conectado a una polea y, gracias a la accion del peso
del agua, al descender hace girar dos rodillos
conectados a las puertas, permitiendo asi una apertura
automatica. Al apagar el fuego se invierte el proceso y
las puertas del templo se cerraban [10].

Ademas, cabe destacar el caracter didactico de la obra
de Heron de Alejandria, ya que realizd los disefios
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enumerando los distintos elementos de sus invenciones
y como éstos estaban conectados o funcionaban. Esto
mismo se ha conservado y reeditado en las
traducciones a lo largo de la historia.

También en la obra de Her6n pueden encontrarse otros
artilugios como depoésitos para multiples liquidos
realizados con distintas particiones para servirlos a
gusto del consumidor, automatas como el conocido
“los péjaros cantores” o el odéometro inventado por
Heron y que se asemeja al desarrollado por Leonardo
da Vinci durante el Renacimiento. Esta maquina sirve
para contar distancias, ya que mediante un sistema de
engranajes se produce una reduccion y cada vez que
cae una bola a través del tubo de salida se puede
calcular la distancia recorrida conociendo la reduccion
del sistema de engranajes Figura 4.

La influencia de la obra de Herdn es notable, como la
invencion del aeolipile que supone el precursor de la
maquina de vapor; la disposicion de los conductos
radialmente que permiten la propulsion de la esfera del
aeolipile, al igual que se emplea este sistema en los
aspersores de hoy en dia; el uso de recipientes
compartimentados para varios liquidos y la posibilidad
de servirlos por separado, similar a las maquinas de
vending actuales o el odometro que posteriormente
disefia da Vinci con un mecanismo muy similar y que
pudo influenciar el disefio de los medidores de larga
distancia que existen a dia de hoy como los topémetros.

2.5. Vitruvio (s. I a.C.)

No se conoce la fecha exacta de su nacimiento, pero
Vitruvio fue ingeniero militar y bajo el mando de
Augusto y arquitecto.

Durante su época como ingeniero militar disefio
catapultas accionadas por torsién, escorpiones y
bastellas y que estan descritas en su libro X, 15 [14]

[5].

Vitruvio es conocido por su obra “De Architectura” en
la que presenta diez libros, siendo de ellos el mas
interesante para este articulo el libro niimero diez
(Libro X) donde describe la maquinaria disefiada y
empleada para la construccion, algunos inventos de
Ctesibio y maquinaria de extraccion de agua con
disefios como el tornillo de Arquimedes o una bomba
de extraccion de agua de cangilones [10]. El disefio de
la bomba de cangilones ha perdurado a lo largo de la
historia y en la actualidad son empleadas para el
transporte de minerales y arenas como en dragas o
minas. Un hecho interesante es que en los barcos de
Nemi, construidos bajo el mando del emperador
Caligula, uno de ellos destinado al ocio del emperador
y otro como templo a la diosa Diana, se encontraron
restos arqueoldgicos del empleo de este disefio de
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Figura 4. (A) Aeolipile. Fuente: [10], [19] (B) Puertas automaticas de Heron. Fuente: [10], [19] (C) Odémetro de
Heron. Fuente: [10], [19] (D) Odémetro de da Vinci. Fuente: [10]

bomba de extraccion de agua, que permitia un flujo
continuo alimentando las fuentes que se encontraban
en el barco. En la Figura 5 puede encontrarse una
representacion de esta bomba de extraccion de agua
procedente del tratado sobre maquinas de Vitruvio de
1787 por Joseph Ortiz Sanz [10], [14].

Ademas, en su obra Vitruvio describe lo que denomina
“maquinas tractorias” que se tratan de graas y diversas
maquinas empleadas para transportar y elevar pesos,
algunas de ellas ingenios de otros ingenieros de la
época. Puede verse en la Figura 5 como algunas estan
compuestas por polipastos, que permiten elevar cargas
empleando una fuerza menor, asi como sistemas de
enganche con tenazas que permitian sujetar los bloques
de construccién en su elevacion [10], [14].

Cabe mencionar también que Vitruvio fue estudiado y
su obra traducida, a la vez que sus maquinas
interpretadas, por diversos autores durante el
Renacimiento. El primero de ellos fue Sulpicio de
Servi en 1486, también Cesare Cesariano en 1521 y
Daniele Barbaro en 1584 [9], [14].

2.6. Influencia de los autores clasicos

A continuacién, a modo de resumen se muestran en la
Tabla 1 los autores estudiados, sus invenciones y
aquellas maquinas o elementos mecéanicos que
muestran similitudes o influencia de los ingenios de
Arquimedes, Ctesibio de Alejandria, Philon de
Bizancio, Heron de Alejandria y Vitruvio. En este
resumen se ha considerado si entre las maquinas
antiguas y las actuales tienen el mismo mecanismo,
funcionalidad y/o finalidad o si presentan similitudes.
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Figura 5. (A) Bombas para el transporte de agua. Se observa un elevador de cangilones en la parte inferior
izquierda. Fuente: [10], [14]. (B) Gruas para elevacion de cargas con polipasto. Fuente [10], [14].

Tabla 1. Resumen de autores clasicos estudiados, sus invenciones y maquinas o elementos mecéanicos influenciados

considerando si el mecanismo, funcionalidad o finalidad es el mismo o similar.

Autor Invencion Maquina o elemento | Similitud o influencia
mecanico actual
Tornillo sin fin para . .
. . ., .y P Mismo mecanismo
Tornillo sin fin elevacion de | generacion eléctrica
Arquimedes agua Tornillo sin fin para . .
q gu . p Mismo mecanismo
extrusion y transporte
Polea y polipasto Polea y polipasto Mismo mecanismo
Organo neumatico - -
g Bomba hidraulica de dos . .
. Bomba hidraulica de dos o Mismo mecanismo
Ctesibio cilindros eemelos cilindros gemelos
g Bomba de aire de cilindro Mecanismo similar
Clepsidras Reloj mecanico Misma funcionalidad

Sirvienta de Philon

Autématas y roboética

Funcionalidad y finalidad
similares

Philon de Bizancio
Tintero de ocho caras

Girbscopo mecanico

Mismo mecanismo

Junta Cardan / Junta
homocinética

Mecanismo similar

Acolipile

Maquina de vapor

Generacion de energia
similar

Sistema de propulsion

Aspersores mediante conductos similar
Heron de Alejandria Puertas automaticas Puertas automaticas Misma finalidad
]?ep Ositos para maltiples Maquinas de vending Misma finalidad
liquidos
Odoémetro Topdmetro Misma finalidad y

mecanismo similar

Vitruvio

Bomba de cangilones

Bomba de cangilones

Mismo mecanismo

Fuente: elaboracion propia.
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3. Conclusiones

De este trabajo se extrae una amplia vision de las
maquinas y mecanismos que posibilitaron el desarrollo
social-econdmico y tecnolégico durante la Antigiiedad
Clasica y se da a conocer a cinco autores, inventores,
cientificos e ingenieros que han sido claves en la
historia de la humanidad, algunos de ellos muy
conocidos como son Arquimedes y Vitruvio.

Considerando la Antigiiedad clasica, periodo historico
que abarca numerosos siglos, para el desarrollo de este
trabajo destacan los comprendidos entre el s. IIT a.C —
s. I a.C. ya que durante estos siglos existio la biblioteca
y escuela de Alejandria, en su maximo apogeo.
Muestra de ello es que cuatro de los cinco autores aqui
tratados visitaron y estudiaron en esta escuecla. Este
hecho demuestra la importancia del conocimiento y las
instituciones de ensefianza, pudiendo asemejarse esta
escuela a lo que hoy consideramos la universidad,
institutos y centros de investigacion.

El estudio del mundo clasico, en concreto las maquinas
y su construccion, asi como el interés por la ciencia fue
abandonado en gran parte durante la Edad Media.
Mientras que, durante el Renacimiento surge de nuevo
el interés, la curiosidad y el conocimiento cientifico, lo
que hizo de esta época un punto clave para el desarrollo
tecnoldgico de la humanidad con grandes autores como
Galileo Galilei y Leonardo da Vinci. De ello pueden
extraerse las siguientes reflexiones: por un lado, quién
sabe cual seria el estado cientifico actual de haberse
continuado el desarrollo cientifico con una vision
helenistica durante la Edad Media. Por otro lado, que
la inversion en desarrollar conocimiento y con ello
tecnologia es de gran beneficio para el desarrollo de la
sociedad, tanto actual como futura. Por ultimo, que el
estudio de la historia, del pasado y de los desarrollos
previos siempre puede ayudar al desarrollo actual.
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